Montag, 30 November 2015:

Das ,,moderne*
Elektron




1. Wie kommt der Strom ins Haus - die Steckdose

Was bedeuten diese drei Anschliisse ?
N: Neutralleiter (alt: Nullleiter), ist geerdet hinter Steckdose und
beim Elektrizitatswerk

L: Polleiter (alt: Phase), fihrt Spannung gegentber Erde

PE: Schutzleiter (protection earth), kommt zum Zuge im Falle
eines Isolationsdefektes in einem Gerat




Experimente:
- Photoeffekt real

- Simulation Photoeffekt

-Simulation Warmestrahlung
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ALBERT EINSTEIN*NOBELPREIS PHYSIK 1921 ¢

I Lichtelektrischer Effekt
DEUTSCHE BUNDESPOST




Experimente:
- Funken Radio

- Beobachtung von Spektren




Hydrogen




Spektralklassen Spektren von Sternen
20000 %2

3500 °C

mstallarm




Joseph von Fraunhofer Opriker und Physiker 17871526 Deutsche Bundespost
1987




Arnold Sommerfeld, ca. 1900:

"Seit der Entdeckung der
Spektralanalyse konnte kein
Kundiger zweifeln, dass das Problem
des Atoms gelost sein wiirde, wenn

man gelernt hditte, die Sprache der
Spektren zu verstehen."
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Die Entwicklung unserer Vorstellungen von der Struktur der Atome
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ein enorm seltenes Ereignis im
Praktikum, Gym Oberwil

&7




Energie- Energie
t hl
quantenza G

: : —-0.54eV
—-0,84 eV
—1.51eV

6.7 Die Energieniveaus ei-
nes typischen Atoms. Zu-
# ' L sammen mit dem Pauli-Prin-
zip legt die Reihenfolge der
Energieniveaus den Aufbau
i ora ST des Periodensystems fest.
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Das ganze
Spektrum

Elektromagnetische Wellen sind allgegenwartig.
Vom Réntgenapparat bis zum Handy ermdglichen

sie vielfdltige Anwendungen. DANIEL ROTTELE

UND MARINA BRAM (INFOGRAFIK); STEFAN STOCKLIN (TEXT)

Reines Wasser ist leicht blau. Blickt man
auf ein grosses Volumen, wird die blaue
Farbe intensiv. Wir kennen das von Seen
oder vom Meer. Der Grund: Wasser-
molekiile absorbieren die léngerwelligen
Bereiche des sichtbaren Lichts, zuriick-

Chlorophyll farbt Pflanzen griin.

Das Pigment in den Bléttern nimmt

die blauen und roten Anteile des Lichts
auf und reflektiert die griinen. Mit der

absorbierten Energie kann die Pflanze

Zucker produzieren (Fotosynthese).

Als Rauschgelb werden Kristalle einer
Verbindung aus Schwefel und Arsen
bezeichnet. Das auch als Auripigment
bekannte, giftige Mineral wurde ab dem
Altertum als Farbe fiir die Malerei
verwendet.

bachter m 55

-

Blut verdankt seine rote Farbe dem

3 in. Das farbige E
steckt in den roten Blutkérperchen und
transportiert Sauerstoff. Es reflektiert
nur die roten Bereiche des sichtbaren
Wellenspektrums.

geworfen ins Auge des Betrachters wird
Strahlung breitet sich als Welle elek- Die meisten elektromagnetischen vor allem blaues Licht.
trischer und magnetischer Felder mit Wellen kdnnen wir mit unseren Sinnen
300000 Metern pro Sekunde im Va- nicht wahrnehmen. Das sichtbare
kuum aus. Ihre Eigenschaften hingen  Spektrum umfasst nur einen kleinen
von der Wellenldnge ab, dem Abstand  Ausschnitt. Es besteht aus Wellen von
zwischen zwei Wellenbergen. Dieser  unterschiedlicher Lange, die jeweils
kann mehrere Kilometer betragen einer Farbe entsprechen. Am Prisma
oder auch nur einen Milliardstel Me- bricht weisses Licht in die Farben des
ter. Es gilt: Je kiirzer die Wellenldnge, Regenbogens. Die kiirzesten Wellen
desto energiereicher die Strahlung. erscheinen violett, die langsten rot.

400 Nanometer 500 Nanometer 600 Nanometer 700 Nanometer 760 Nanometer

Wellenlénge

Prisma

o\

sichtbares
Spektrum

Wellenldnge 1Femtometer 1Pikometer 1 Nanometer 1 Mikrometer 1 Millimeter : 1 Kilometer 1000 Kilometer

i Infrarotstrahlung,
Wiérmestrahlung

Art der s Gammastrahlung oo i s Ultravioletts -
Strahlung : strahlung

--Radar, Mikrowellen Wechselstrome

Mobiltelefone libermittein
ihre Signale im Bereich
der Radiowellen. Die
Frequenzen sind hher als
bei Radio und Fernsehen,
deswegen ist die Reich-
weite der Signale Kieiner.

Das Observatorium
Alma in der
chilenischen Wiiste
soll den Himmel
nach Wellen im
Millimeter- und

Radiowellen fiir den
Horfunk liegen im Meter-
(UKW) bis Kilometer-
bereich (LW). Je héher

die Frequenz, desto besser
die Ubertragungsqualitat.

Die Grubenotter
kann mit speziellen
Sinneszellen
Infrarotstrahlung,
also Wérme, wahr-
nehmen. Sie ortet
damit Beutetiere.
Warmeempfindliche
Sensoren sind auch
von Boas, Pythons
und Vampirfleder-
méusen bekannt.

Quelle/ In entlegenen Zonen
Anwendung  des Alls sind grosse
Energieausbriiche
(Gammablitze) Quellen
energiereicher Gamma~
strahlen. Sie entstehen
etwa, wenn sich Materie
und Antimaterie ver-
nichten. Die kosmische
Gammastrahlung wird ihrer Entdeckung wusste
von der Erdatmosphére man nicht, dass die
absorbiert. Strahlen das Erbgut
verandern und in hohen i
Dosen gefahrlich sind. schiissein.

Beim radioaktiven
Zerfall wird Strahlung
in Form von hoch=
frequenter Gamma-
strahlung frei. Sie ist
besonders energiereich
und geféhrlich. Gamma-
strahlung zerstért
biologisches Gewebe.

Wilhelm Conrad
Rintgen entdeckte 1895
die nach ihm benannte
Strahlung. Da sie Materie
durchdringt, kann man
mit ihr Strukturen im
Kérper abbilden. Bei

Hochspannungsleitung:

In den Leitungen schwingen
Ladungen mit tiefer
Frequenz und erzeugen
Felder mit extrem grossen
Wellenléngen.

Mikrowellen haben
£l bis zu
30 Zentimetern.
Sie bringen Wasser-
Geburt von Galaxien molekiile in Schwin-
entstehende gung und erzeugen
Strahlung abbilden. Warme.

Es wird 2013 fertig-

gestellt und besteht

aus 66 Antennen-

Bienen nehmen mit ihren
Komplexaugen auch Bereiche
der Ultraviolettstrahlung
wahr, die Menschen nicht sehen
kénnen.

bereich absuchen

und die bei der Drahtlose Netzwerke

fur Computer und Zubehdr
(WLAN) arbeiten mit hoch=
frequenten Radiowellen.
Ihre Reichweite hangt von
der Sendeleistung des
Gerats ab und deckt nur
kurze Distanzen ab.







diffraction and
interference

2slits

diffraction, 1 slit




Interferenz mit Licht: /

Nebel)
- Gitter
- Bérlappsamen




Heizspannung Graphitfolie
Schematische Darstellung einer
Elektronenbeugungsréhre.

Leucht-
schirm




Elektronen fallen nach dem Durchgang durch
einen Polykristall auf einen Leuchtschirm







e DBucherer

® Neumann u. Schaefer
x Guye u. Lavanchy













Luftaufnahme des PSI-Gelandes vom Mai 2014.
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Phytoplankton Pigment Concentration (mg/m)
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Piezo-tlementa

unnelstrom
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Nebelspur eines Protons

Nebelspuren von f-Teilchen Nebelspur eines Myons
(je geradliniger die Spur, desto schneller

und energiereicher ist das p-Teilchen)




Ich danke Ihnen fiir die Autmerksamkeit
und Ihre interessanten Fragen!

Fiir weiterfiihrende Fragen:

Fiir weitere Materialien:
www.educare.ch










